OIPORNOST MATERIALA



o AKSIJALNO NAPREZANJE NASTAJE
AKO SILA DELUJE U PRAVCU STAPA,
UPRAVNO NA POPRECNI PRESEK,

KOJI SA OSOM STAPA GRADI PRAV
UGAO. OVO NAPREZANJE MOZE SE
JAVITI KAO ZATEZANJE ILI PRITISAK.




FORMULE

DILATACIJA HUKoV zAkon HUKOV ZAKON — NORMALNI ~ POPRECNA
ZA IZDUZENJE NAPON DILATACIJA
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FORMULE

« Dimenzionisanje se vrsi prema normalnom naponu, koji mora biti
manji od dozvoljenog napona a,4,,,.




tADAC]
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tADATAK 1.

kN .

o Stap AB kvadratnog popre¢nog preseka izraden je od materijala ¢iji je modul elasti¢nosti 2 * 10% — |

opterecn je kao na slici. IzraCunati napone u oba dela Stapa 1 njegovo ukupno i1zduzenje ako je: F; =
12 kN,F, = 20kN,a; = 32mm,a, = 16 mm,l; = 320mmil, = 640 mm.

F,

\ 4
N
\ 72




tADATAK 1.

| C
Podaci:
kN /
E=21+10*— 4
cm +
am + smer —
F, =12 kN . , A, 10.24
F, =20k ZXz:O _fa A1 =7=1024 cm? o, = 31250
, =20 kN i=1 J1_/1_1/v 1= cm?
a; = 32mm
! Fi+F,—F,=0 F,—F,
a, =16 mm 02 = A 0=FA_F2=32_20
Fp= F,+F, 2 ? A, 2.56
l; = 320 mm F, = 32kN Ay = ay* = 2.56 cm? kN
= 2 2 .
= 4.6875—
I, = 640 mm ” > cm?

Al =7 01 =7 o)) =7




tADATAK 1.

1/

F,

/ [

F,l 32 % 3.2

Al = Al, + AL, Al = AL = " = 0.0005 cm
AE  10.24 2 % 10*

Fl
l AE Al, = (Fa=Fa)lz _ = 0.0015 cm

AE 256 %2x%10%



FADATAK 7

Stap AB promenljivog popreénog preseka, uklesten na oba kraja, kao $to je prikazano na slici,
opterecen je aksijalnom silom F = 10 kN u preseku C. Odrediti:

a) otpore uklestenja,
b) normalne napone u poprenom preseku svakog raspona 1

c) pomeranje tacke C

A
Podaci: ! A,
kN
E=21%10"—; A C
—_————-—-——- o) - - ——-——— === == 'V"'
A = 6 cm? a4l | F
Ay = 4 cm?
a = 60cm PRI UL 2d >




FADATAK 7

Fp

Ay
A;
A C
) —
F, |
a a 2a

N
\ 4
N
v

AlAB = AlAC+ AlCD"' AlDBz 0

(F — Fga _ (Fgla _(FB)Za _

AlE AlE AzE
Fa 2(Fp)a (Fg)2a
AE AE ALE
5 Fg  Fp\ F

AZ Al o Al FB =2 kN
A, + A4 F

F = — =

B ( A1A2 ) A1 FA 8 kN

2 (A2+A1)
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FADATAK 7

D) o1 = F;FB _ 106—2 _ a3 Ck%
—Fp — kN
Ocp =~ =5 =-033_3
—Fp -2 kN
Opp = A_ = T = —0.5 oz
c)
AL, (F —Fg)a _ (10 -2)60

N

2a

v

=40*10"*cm

T



tADATAK 3

Stap AB SaStOJl se 1z tri dela 1 opterecen je kao na slici. Odrediti napone u sva tri dela Stapa, ako je
E=2x10* F; =20kN,F, = 15kN,A; = ,A2=3cm2,A3=6cm2,a=20cm.

cm2 !

a 2a 2a
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tADATAK 3

Aq
A, Aq
Aﬁ—————cv—t—}———‘ ———————
F 4 F
2
F 4
oa | 2a 1 2a .
C F =0 Al = Fl
= T AE

F1+F2_FA_FB=0

FAZBS—FB

AlAB = AlAC+ AlCD"'A lDB =0

(FA)CL + (FA - F1)2a + (FA - F1 - Fz)za _ O
AE ALE ASE B
F,*20 40 F, — 800 +201«;1—700 —0
3 % 104 6 * 104 12 % 104
Fpy*10 1500

6x10* 6% 104

F, =15kN Fg =20 kN
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tADATAK 3

b) g.=Fa _15  _ kN
AC T 4, T 3/2 T cm?
Fp—F; -5 k
= =2 =-1667 —
9cp Ay cm?
- Fp—F1—F -20 3334 k
DB Az 6 ' cm?

N

2a

N

\ 4
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tADATAK 4

e Stub kvadratnog poprecnog preseka,a = 4 cm, 1 duZine 120 cm opterecen je aksijalnim
silama F; = 20 kN i F, = 15 kN, na udaljenosti 0 1 60 cm od slobodnog kraja, izracunati
napone u oznacenim presecima. Sopstvenu tezinu stuba zanemariti.

1 A ReSenje:
. 1 A= a? =16cm?
3 kN
e __L_O 01 = —125—2
~ cm
I N
T Foy kN
' 0y = —21875—2
: cm
, v
d

1



FADATAK 5

Stap AB promenljivog popre¢nog preseka, uklesten na oba kraja, kao $to je prikazano na slici,

opterecen je aksijalnom silom F=80 kN u preseku F. Odrediti otpore ukleStenja i normalne napone
KN

u popreénom preseku svakog raspona. E = 2 * 104cm—2,A1 = 3cm?, 4, =5cm?,1=2cm.
A
i'.} 2 \‘
A N
/ s 1 N
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A NE
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HVALA NA PAAN]I
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